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p : Druck in der Tiefe h [p] =Pa=Nm>
p von 10 m Wassersdule = 10° Pa = 1 bar

ps: Stempeldruck der Erdlufthiille = 1.013 bar

p : Dichte der Fliissigkeit [p] =kgm?

h : Hohe der Flissigkeitssdule  [h] =m

V : Volumen des Korpers in der Fliissigkeit

Amy; : Masse der verdrangten Fliissigkeitsmenge

: Steigung der Fliissigkeitssdule[y] =m

: Winkelgeschwindigkeit [w] =5

: Radius der rotierenden Fliissigkeitssiule

: Fallbeschleunigung =9.81 ms?

: Tiefe des Lecks unter der Wasseroberfliache
: Gesamttiefe der Fliissigkeitssdule

T =0 g

0 : Oberflachenspannung [0] = Jm?= Nm'= kgs™
l: Lange der Randlinie  [y]=m

AW: Arbeit zur Oberflichenénderung

AA: Vergrosserung der Oberfliache

F: notige Kraft zur Oberflachenvergrosserung

F; : haltende Kraft am Zylinder [F] =N
Fs : Gewichtskraft des Tropfens [F] =N
d :Aussendurchmesser des Zylinders [y] =m
mr : Masse des Tropfens [m] =kg
p : Uberdruck in der Blase [p] =Pa
r : Radius des Blase [r] =m
h : kapillare Steighdhe [h] =m

o : Randwinkel, cos O =rg/r [a] =Grad

r : Radius des Rohrchens [rf] =m

p : Dichte der Fliissigkeit [p] =kgm?

rx : Radius der kugelformigen Fliissigk.oberflache

V : Volumen der durch den Querschnitt
stromenden Fliissigkeit

t : Zeitdauer der Stromung

A : Querschnitt des Rohres an einer Stelle

v : Geschwindigkeit im Rohr an einer Stelle

n :dynamische Viskositit [n] =Pas’

: innere Reibungskraft [FR] =N

d :Abstand der verschobenen und der festen
Begrenzungsfldchen voneinander

v : Relativgeschw. zwischen den Flachen

A : Behriirungsflache [A] =m?

Fs : Gewichtskraft, FG = m*g [Fs] =N

Fa :Auftriebskraft, FA =Vprng [Fa] =N

P« : Dichte der Kugel [p] =kgm?
pr : Dichte der Flissigkeit [p] =kgm?
r :Radius der Kugel [rf] =m

v : Sinkgeschw. der Kugel [v] =ms’
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laminare Stromung
durch ein Rohr
(Zylinder):

Gesetz von
Hagen-Poiseuille:

Reynoldssches
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w(r)

PHYSIK I — TEIL 2

der Fliissigkeiten

— AU 2 _ 2
_4l*l7(r a)

7T*Ap*t*r4
T 8*p*]

* ] %k
Ele':ipl v

7

Zwei Stromungen sind einander dhnlich, wenn:
1. Die geometrischen Verhdltnisse in beiden

Fdllen dieselben sind.

2. lhre Reynolds-Zahlen iibereinstimmen

Druck in reibungs-
freier Stromung:

Widerstand realer
Stromungen:

2

PGes =P T 5 =const
2 —
v = pGes p
\ 0
A* p*y?
w —Cw
2
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v : Geschw. im Abstand a vom Rohrmittelachse
Ap : Druckunterschied zwischen den Rohrenden
a :Radius zum Abstand a der Rohrmittelachse
r :Innenradius des Rohres [rf] =m

1 :Lénge des Rohres [ =m

n :dynamische Viskositit [n] =Pas’!

t : Zeitdauer des Flusses [t] =s

V  : Volumen der durchstromenden Fliissigkeit

Pr : Dichte der Fliissigkeit [p] =kgm?
v : Geschw. der Stromung [v] =ms’!
Ue : Reynoldszahl [Oe] =1

Oewi= 2300, darunter ist die Strdmung in einem

Rohr laminar, dariiber wird sie turbulent

Paes : Gesamtdruck [nN] =Pa

p : statischer Druck [n] =Pa

p : Dichte des Mediums [p] =kgm?
v : Geschwindigkeit des stromenden Mediums
Fw : Stromungswiderstand [Fw] =N

cw : Widerstandsbeiwert, abhingig von der Form

des umstromten Korpers [ew] =1

A: grosste der Stromung entgegenstehende Fliche

Mechanische Schwingungen

Mathematisches Pendel:
(punktférmige Masse an
masselosem Faden,
Auslenkung klein), sonst
Physikalisches Pendel:

Gedampfte Schwingung:

verdnderte Kreisfrequenz:

Elongation zur Zeit t:

Amplitude einer erzwun-
genen Schwingung:

Gekoppelte
Schwingung:
bei schwacher Kopplung

/ m T : Schwingungsdauer = 1/f [T] =s
r :2”\/; :Z”E | : Pendellinge [ =m
g : Fallbeschleunigung =9.81 ms™
T =271 Ja Jo : Trigheitsmoment [J] =kgm?
mgs m : Masse des pendelnden Korpers [m] = kg
) R 0 s :Abstand Drehpunkt Schwerpunkt im Korper
r2gir y : Elongation zur Zeit t [y] =m
w=,/w; =0’ A, :Anfangsamplitude [A¢] =m
0 :Dampfungskoeffizient=r/2m [§] =5
y=4,* e Zsincy W : Kreisfrequenz am Anfang [W] =rad
w : Kreisfrequenz der geddmpften Schwingung
t o Zeit [t] =s
(*)02 A : Amplitude der Schwingung
AQ) = ; wy : Eigenfrequenz wy=V{/m
\/ (a)j - w2) + (2560) ? W :Kreisfrequenz der gedimpften S.
25*Q Q : Erregeramplitude
tang = ——— 0 : Dampfungskoeffizient =r/2m
Wy ~Q ¢ : Phasenverschiebung
7= 21T T : Schwingungsdauer
N W —w, w, : Kreisfrewuenz der einen Schwingung

w, : Kreisfrewuenz der einen Schwingung
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Mechanische Wellen, Schall

Longitudinalwellen (Léngswellen): Verdichtungen und Verdiinnungen wechseln einander ab.
Transversalwellen (Querwellen) : Wellenberge und Wellentédler wechseln einander ab

Ausbreitungsgeschwin-
digkeit einer Welle:

Wellenzahl:

Geschwindigkeit einer
Seilwelle (Querwelle):

Geschwindigkeit einer

Langswelle imFestkorper:

erlaubte Schwingungs-
frequenzen:

Wellengleichung:

Intensitit & Energie-
dichte einer Welle:

Schallgeschwindigkeit in
Fliissigkeiten:

Schallgeschwindigkeit in
Gasen:

Schallpegel (Dezibel):

Lautstéirke (Phon):

Doppler-Effekt:

Vereinfachung,
falls v << cund vg << ¢

Machscher Kegel bei
Uberschall:
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¢ : Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle

[c] =ms’!
A : Wellenldnge [A] =m
f : Frequenz [/] =Hz=s'
k : Wellenzahl [A] =m’
F : Spannkraft des Seiles, Saite... [F] =N
A : Querschnitt des Seiles, Saite...[A] =m?
p : Dichte [p] =kgm?
E : Elastizitditsmodul [E] =Pa
n : Anzahl Schwingungsknoten [n] =1

V, : mogliche Obertone mitn>1 [v,] =Hz=s"

v : Fortpflanzungsgeschwindigkeit eines Buckels
y : Elongation [y] =m

I : Intensitdt [l =Wm?
w : Energiedichte [w] =Tm?
w : Kreisfrequenz [W] =rad

y : Amplitude [y] =m

¢ : Schallgeschwindigkeit [c] =ms’

K : Kompressibilitit, K =1/K  [K] =Pa’

p : Dichte [p] =kgm?
p : Gasdruck [p] =Pa

M: Molmasse des Gases [M] =kgmol

R : universelle Gaskonstante = 8.31 JK'mol"!

- fiir 1-atomige Gase (He,Ne ...) X=5/3
- fiir 2-atomige Gase (N,,0,,Luft ...) X=7/5
- fiir mehratomige Gase (NH;,CHy ...) X =8/6
Lp: Schallpegel [Lr] =dB
J : Schallintensitit, J = P/A [l =Wm?

Jo : Bezugsschallintensitit, J, = 102 W m™
k : Koeftizient zur Anpassung, bei 1 kHz =10
Ls: (physiologische) Lautstirke [Ls] = Phon

fs : vom Sender abgestrahlte Frequenz

fr : vom Empfénger aufgenommene Frequenz

¢ : Schallgeschwindigkeit

vs: Geschwindigkeit des Senders

vg: Geschwindigkeit des Empfangers

a : Offnungswinkeldes Machschen Kegels

v : Geschwindigkeit des Korpers

M: Mach-Zahl, Mach 2 = doppelte Schallgeschw.
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